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第一章 项目背景 

某企业于 2010 年 03 月 16 日成立，专业从事对煤炭、焦炭、化工、电力、房地产等行业的投资与管

理，2022 年入围中国能源企业（集团）500 强榜单。本次项目为其数据中心二期办公区网络新建，主要涉

及极简光 2.0 方案，项目 LIST 价 600 余万元。本次网络新建项目是 XX 区域极简光方案企业客户首单落地

项目，项目意义重大，项目的成功对于 XX 区域在企业行业后续入围全光网络项目落地起到决定性作用。 

第二章 总体技术设计 

2.1 网络拓扑描述 
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图 1 项目网络拓扑 

拓扑描述： 

1、核心交换机使用项目新购置的 RG-S7808C 交换机（组建 VSU）； 

2、核心交换机 RG-S7808C 下联两台 RG-S6120 型号汇聚交换机用于汇聚各入室极光交换机 RG-

SF2920，且为保证链路可靠性，汇聚到核心侧配置端口聚合； 
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3、本次项目采用的 INC 控制器为 INC-EMB
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网络设备命名信息 

设备层级 设备型号 设备用途 设备名称 

核心层 RG-S7808C 内网核心交换机 HX（利旧） 

汇聚层 

RG-S6120-L 内网汇聚交换机 HJ
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RG-SF2920-16GT2MG2XS SF2920_RGOS11.4(1)B81P1 N/A 

RG-SF2920U-8GT1MS-P SF2920U_1.0(1)B2_09200423 N/A 

3.2 IP 地址规划 

3.2.1 管理&业务地址和 Vlan 规划 
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3.4 关键设备配置 

3.4.1 核心设备配置实现 

1、本次项目使用的 INC 版本为 INC-EMB，当前版本以在 S7808C 交换机打上相应补丁作为实现形

式，完成后在 S7808C 交换机 WEB 页面首页显示如下： 

 
图 3 S7808C WEB 页面首页 

2、核心交换机配置 VLAN 1 作为首次管理 VLAN，VLAN 328 作为正式管理 VLAN，分别为 VLAN 

20、VLAN 21 配置 SVI 地址，作为两个管理地址段的网关地址，在 S7808C 的 WEB 页面上进行如下配置： 

 

图 4 管理网段配置 

配置完成后，S7808C 交换机会自动下发 VLAN 1 的 DHCP 地址池配置： 

ip dhcp pool vlan1 

 option E6
8scii http:// XXX.XX.XX.254:80/api/inc/cwmp/inform/ruijie_inc_acc_zcm 

 option 225
8scii XXX.XX.XX.254:1883@ruijie_inc_acc_zcm 
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 lease 0 0 30  

 network 172.16.9.0 255.255.255.0 

 default-router 172.16.9.254 

注 1：初始管理 VLAN 和自定义管理 VLAN 的 SVI 地址需要实施人员自行配置，WEB 页面配置完成后，服务器会对 SVI 地址

的配置情况和 SVI 口 UP 情况进行检查； 

注 2：若后续对自定义管理 VLAN 和网段进行了修改，只对新上线的设备生效，对已上线设备不做处理。 

3.4.2 汇聚设备配置实现 

汇聚 RG-S6120-20XS4VS2QXS-L 交换机无特殊配置，除完成基础连通性配置外，仅需透传相关 VLAN

即可（VLAN 1、VLAN 328 及其他业务 VLAN）。 

3.4.3 接入设备配置实现 

SF2920、SF2920U： 

1）本次项目涉及的极光接入设备型号为 RG-SF2920-8GT2MG2XS、RG-SF2920-8GT2MG2XS-P、RG-

SF2920U-8GT1MS-P、RG-SF2920-16GT2MG2XS，故选择配置模版端口（电口）数量分别为 8 和 16； 

2）分别设置 Telnet/SSH 凭证、SNMP 凭证、本地 Web 凭证（可选取系统默认凭证或新建凭证）； 

4）

঄口

翰瑧䜉嘵业务需蒼

配১䐞
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图 5 模版配置 

 

第四章 关键功能实现 

4.1 设备零配置上线 

本次项目中采用的极光交换机型号为 SF2920 和 SF2920U，其中 SF2920U 设备较为特殊，灌装非

RGOS 系统，开局/管理协议采用 MQTT 协议（非 U 系列是用 CWMP 协议），传输层协议基于 TCP，消息

模式属于发布/订阅模型，支持长连接、心跳保活、实时通讯等，协议简单，且对硬件配置要求低。极光 2.0 

2920U 系列交换机零配置上线流程如下： 

STEP 1：极光设备上电后，发送 DHCP 请求，从 DHCP Server 获取到一个【管理 IP】，并从应答 DHCP 

Option 225 中解析 MQTT 服务器地址（即 3.4.1 节中设备自动下发的 DHCP 配置），该 Option 中会携

带“INC 零配置”标识。 

STEP 2：极光设备解析 MQTT 服务器 IP 后发起连接请求，并订阅相关主题，订阅成功后 INC 端的
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broker 会返回连接及订阅成功消息。 

STEP 3：极光设备通过 MQTT 协议向 INC 发起上线请求，其中携带自身 SN 码、IP 地址等关键信息。 

STEP 4：INC 服务器收到极光设备连接请求后，便可与其进行交互，下发配置。 

STEP 5：极光设备接收配置后将自动重启，重启后重新与 INC 服务器建立连接并持续保活，此时 INC

会要求设备上传配置文件进行校验，通过后整个上线过程完成，此后极光设备每 2 分钟会向 INC 发送一次

保活报文。 

4.2 设备替换/网线盲插 

设备替换：极光接入设备在 MQTT 请求（非 U 系列是用 CWMP 报文）和保活时主动上报 LLDP 信息

（上联汇聚邻居及端口信息）至 INC 服务器。 

STEP 1：当设备发生替换时，旧设备上联线接到新设备上，新设备会收集 LLDP 信息，并将该信息通

过 MQTT 报文发送给服务器； 

STEP 2：收到交换机上送的报文后，INC 服务器检测到【汇聚端口+汇聚 mac+设备 SN 信息（该项变

为新设备的 SN）】绑定关系发生了变化，此时服务器则认定设备发生替换； 

STEP 3：开始进行替换流程（注意：服务器纳管记录中需要有旧设备的记录），新设备会同步旧设备

配置，且新设备纳管记录会将旧设备纳管记录覆盖； 

网线盲插：故障设备接有终端业务，将其上联线拔出并接到新设备上（新设备可以是未上线的全新设

备、也可以是已纳管设备），在新设备替换成功后，将故障设备终端业务迁至新设备（任意非光口终端业

务），端口业务配置能够随之迁移； 

STEP 1：日常运行中，INC 服务器会采集/记录全网极简光交换机下连业务信息【MAC 地址+所属设备

+所属端口】，并将其与端口配置关联； 

STEP 2：发生设备替换后，当已被记录的 MAC 地址出现在新设备端口下时，INC 服务器会自动将该
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